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durch geringe Mengen. Gift, die durch die Periton~aIflfissigkeit 
sofort gel6st werden, angelockt sind. Erst nach etwa 30 5iinuten. 
beginnt das Exsndat reichlicher zu werden~ indem grSl~ere 
Mengen Toxin gelSst werden, das Gift in st~rkerer Konzen- 
tration wirken kann und die Umbildung zu lymphocytoiden 
Wanderzellen vor sich geht. 

Diese experimentellen Erfahrungen stehen auch mit der 
Bildung des Tuberkels in bestem Einklang. Die Epitheloid- 
zellen des Tuberkels entstehen aus fixen Gewebszellen unter 
dem EinfluB des spezifischen intracellul~ren Tuberkelgiftes. Die 
Peripherie dessetben wird yon kleinen Rundzellen gebildet, die. 
fiberwiegend aus Epitheloidzellen hervorgehen, also histogener 
Natur sind. Andrerseits, und das ist wohl mit einiger Sicher- 
heit anzunehmen, werden die peripherischen Rundzellen des. 
Tnberkels auch zum Teil chemotaktisch angelockt~ dutch Diffusion 
geringer Mengen gelSsten Tuberkelgiftes in die Umgebung des. 
intakten Gewebes, 

Das verdfinnte Toxin ]ockt chemotaktisch die Lymphocyten 
in geringer Menge aus dem Gefal~system an~ bewirkt aber nicht 
die Umbildnng yon fixen Zellen in lymphocytoide Zellen bezw= 
Lymphocyten, w~hrend das konzentrierte Toxin fixe Gewebs- 
zellen zu uninuclearen Zellen umbildet. 

I r e  

Pathologisch-histologische Veriinderungen der 
quergestreiften Muskeln an der Injektionsstelle 

des Schlangengiftes. 
Von 

Dr. G. P. Zeliony. 
(Aus dem Paghologiseh-anatomisehen Institut in Kiew.) 

(Hierzu Tar. III.) 

Die pathologische Histologie deT quergestreiften Muskelr~ 
stellt ein Kapitel dar~ welchem die Forscher viel Aufmerk- 
samkeit widmeten. Dies li~l~t sich durch die Tatsache er- 
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kl~tren, da6 die Regeneration der Muskeln eine der sehwierig- 
sten Fragen darstellt. Die Autoren, welehe sieh hiermit 
besehfiftigt haben, besehrieben dabei aueh rein degenerative 
Ver~nderungen, um so mehr, als beztiglieh einiger Ver~nderungen 
gestritten wurde, ob sie zu den degenerativen oder regenera- 
tiven gereehnet werden sollen. Dies ist um so ]eiehter ver- 
st~tndlieh, als die Degenerations- und Regenerationsersehei- 
nungen so eng miteinander verbunden sind und dag es un- 
m/Sglieh ist, sie ganz voneinander zu seheiden. 

Es wurden ~{uskelver~tnderungen studiert, die dureh die 
allerversehiedensten Ursaehen hervorgerufen wurden. So z.B. 
sind Verfinderungen der Muskeln bei allgemeinen Erkrankungen 
des ONanismus besehrieben worden (Zenker  41, F u j i n a m i  3, 
Z a h n  39, W a l d e y e r  ~s, V o l k m a n n  85, H o f f m a n n  1~, Popof f  -~ 
u. a.); dann Ver~tnderungen an Injektionsstellen versehiedener 
Gifte, wie z .B.  Karbols~ture, Kalomel, Argentum nitricum, 
Ameisensaure~ ~tzkali, Pyoeyaneuskultur, Terpentin/51 (Vo lk- 
m a n n  ,~, K r a s k e  is, Saltykow29~ A l l g e y e r  1, P e r r o n e i t o  2~, 
B 6 t t e h e r  ~ u.a.), dnreh 6rtliehe Zirkulationsst6rungen hervor- 
gerufene ( u  35, L i t t e n  ~~ H e i d e l b e r g  ~, L e s e r  ~9 
u. a.), bei traumatisehen Eingriffen (Vo lkmann  3~, W a l d e y e r  3s, 
N e n m a n n  ~3, R a e h m a n i n o w  -~ Sehuj  en inof f  3~ B~ t t ehe r  ,~ 
u. a.)an der Grenze der Gesehwtilste ( F u j i n a m i  ~~ Seh~tffer 3~ 
Soko low ~'3 u. a.) usw. 

Als Prof. W y s s o k o w i t s e h  bei seinen Untersuehungen 
Tieren Sehlangengift nnter die ttaut and in die Nuskeln ein- 
spritzte, bemerkte er, dal~ in den Nuskeln an der Injektions- 
stelle bedeutende Ver~tnderungen stattfinden. Da die patholo- 
gisehe Histologie der Nuskeln ttberhaupt grol]es. Interesse 
bietet and die dureh Sehlangengift hervorgerufenen Verfinde- 
rungen fiberhaupt wenig studiert women sind. so leistete ieh 
dem Vorsehlag des Herrn Prof. W y s s o k o w i t s e h  gem Folge, 
etwas ausfiihrlieher die Muskelver~tnderungen an der Injek- 
tionsstelle des Giftes zu untersuehen. Ein grol~er Teil des" 
Materials wurde mir liebenswfirdig yon Prof..Wyss oko wits  eh 
gegeben; ieh stellte nur einige neue Versuehe an. 

Die Gifte versehiedener Sehlangenarten stellen, wie be- 
kannt~ das Sekret der Ohrspeieheldrtisen dar and nnter- 
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scheiden sich vone inander  haupts~chl ich  durch die Kraft  i h re r  

Wi rkung  auf den t ierischen Organismus (F e ok t i s t o w s). 

F[ir unsere Zwecke wurde ein Gemisch verschiedener Gifte ange- 
wandt, welche Prof. W y s s o k o w i t s c h  yon Ca]metre in getrocknetem 
Zustand zugesandt wurden. Das Gift win'de in lproz. L5sung eingespritzt, 
welche in folgender Weise bereitet wurde: Die abgewogene Menge @s 
trockenen Giftes wurde in einer entspreehenden Menge destillierten 
Wassers gel5st, die erhaltene LSsung eine Stunde lang der Temperatur 
yon 600 ausgesetzt; die Eiweil3k5rper werden dabei ausgef~llL naeh der 
Filtration ist die LSsung ffir die Versuche fer~ig. Die ganze Prozedur 
wird aseptisch ausgeffihrt. Zu den Versuchen dienten Kaninehen. Das 
Gift wurde ihnen unter die Haut oder in die Muske]n des Unterschenkels 
in einer Menge yon 0,05 0,3 cem eingespritzt. Die Kaninchen Wurdea 
in versehiedenen Fristen dutch Chloroform oder Nackenschlag getStet und 
bald darauf Muskelstiiekehen aus den Injektionsstellen zur Untersuehung 
genommen. Bei einigen Kaninehen, welche dttrch die Einwirknng des 
Gi~es starben, konnten die Stfiekchen, der Umst~nde der Arbeit halber, 
nicht sofort nach dem Tode zur Untersuchnng genommen werden. Die 
Muskelstfiekchea wurden aus den Injektionsstellen �89 3�89 6 nnd 12 Stun -~ 
den oder 1, 2, 3, 5, 9, 11, 25 und 26 Tage naeh der Einspritzung~ 
des Giftes herausgesehnitten. Behnfs Kontrolle der Asepsis wurde aus 
den Iniektionsstellen anf N~hrboden fiberimpft: letztere bl~eben steril. 
H~ufig wurde der Versuch derartig angestellt, dM] das Gift demselben 
Kaninehen zuers~ in einen Untersehenkel und darauf naeh einigen Stml- 
den oder Tagen in den anderen eingeimpft wurde. Die Muskelsdickehen 
wurden in einem Gemisch yon Formalin mit Chroms~ure (10 Vo]umteile 
10proz. Forma]inlSsung und 1 Teil lproz, w~sserige Chroms~ure) oder 
in Flemmingscher  LSsung fixiert und in Paraffin oder Celloidin einge- 
bette~. Die Sehnitte wurden gewShnlieh mit Hgmatoxylin ~md darauf mit 
Eosin oder naeh van  G i e s o n  ~nach Fixation in Forma]in-Chromsiiure} 
oder mit Safranin nnd Pikroindigokarmin (naeh Fixation in F l e m m i n g -  
seher LSsung) gef~rbt. 

Versuch No. 1. Einem Kaninehen wurde under die Unterschenkel- 
haut 0.05 ecru der SchlangengifflSsmlg eingespritzt. Nach einer halben 
Stunde ist alas Kaninchen dutch Nackenschlag getStet und Muskelstfick- 
chert wurden yon der Einspritzungsste]le zur Untersuchung genommen. 

Mikroskopisehe  U n t e r s u e h u n g .  Die meisten Muskelfasern sind 
ihrer Lange nach in vielfache Stfieke zerrissen und dutch eine geronnene 
kleinkSrnige eiweit]artige Masse voneinander ge~rennt; in den letzteren 
sind Fibrinf~den sichtbar. Die ~uskelfasern zeigen versehiedenartige 
Ver~nderungen. In e~nigen ist nnr die Querstreifung ver~indert; in 
einigen ist die letzte~e undeutlich, in anderen verschwunden, so da~ die 
Fasern homogen erscheinen. Die L~ingsstreifung ist in einigen Muskel- 
fasern, die ihre Querstreifung verloren haben, deutlieher ausgesproehen; 
es werden auch Fasern. die sich in Primitivfibrillen auffasertem angetroffen~ 
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Wie oben gesagt, sind die meisten Muskelfasesn in vielfaehe Sttieke oder 
Sehollen zerrissen, die in mehr odes minder bedeutenden Abstgnden von- 
einander liegen. Ein Tell dieser 8tiieke ist von mehr oder minder regel- 
miil]iger zylindrischer Form. Die Konturen dieser Bruchstiicke sind ent- 
weder deutlich ausgespsochen odes stellen sieh als eine loekere kOrnige 
Masse dar. In vielen yon ihnen ist die Querstreifung mehr oder minder 
gut ausgesproehen, andere erseheinen homogen. Homogen sine[ auch 
die meisten Sehollen yon unregelmi~l]iger Form. Die Riinder dieser 
Schollen sind entweder abgemndet nnd deutlieh ausgepr~igt, odes sie 
gehen in einen mtirben k(h'nigen Zerfall tiber. Viele Bruehst[ieke des 
Muske]fasern sind dutch Safranin diffus braunrot gefgrbt. In einigen sind 
Fettropfen sichtbar, die mit Osmium (aus des F lemmingsehen Liisung) 
sehwarz gefiirbt sin& Einige Bmehstiieke haben ihre Kerne verloren, 
andere haben dieselbe bewahrt. Die unzerstSrten Kerne bewahsten tells 
ihre nonnale Struktur, tefls sind dieselben degeneriest: einige fiirben sieh 
sehwach, andere sind geschrumpft odes im Zustand des Pyknose. Das 
8areolemm ist an vielen Often geschrumpft odes angerissen. 

Versueh ;No. 2. Einem Kaninchen wurden in die Untersehmxkel= 
mnskeln 0,15 ecru Sehlangengift eingespritzt. Naeh 3} 8tundra1 wurde 
esdurch Nackensehlag getiitet; Muskelsttiekchen wurden sofort a usge- 
sehnitten. 

Mik roskop i sche  Un te r suehung .  Fast in tier ganzen Ausdeh- 
nung des 8chnittes erseheinen die Muskelfasern in einzelne Sehollen (zy- 
lindrisehe odes unfSrmige) zerfallen oder sie sind in eine kSrnige Masse 
umgewandelk Des Quersehnitt ist in einigen Muskelfaserbruehsttieken 
vergrSl~ert. Die Muskelsehollen haben im allgemeinen dasselbe Anssehen 
wie im Versuche No. 1. An einem Rande des Prgparates ist eine 8chieht 
yon Muskelfasern siehtbar, welche keine andere Vergnderungen darbieten 
als 8ehwtmd tier Querstreifung und Zerfall in Primitivfibrillen. Zwisehen 
dem zerfallenen Muskelgewebe sieht man einige geringe Anh~ufungen yon 
Leukoeyten, welche ngher zu demjenigen Teile des Prgparates liegen, an 
welehem die Muskelfasern weniger vergndert sin& In des ngchsten Um- 
gebtmg dieser Haufen liegen die Leukocyten zerstreut. In einem grol~en 
Teile des Pr~iparates sind keine Kernelemente mit Ausnahme weniger 
unberfihrter Muskel- und Bindegewebskerne siehtbar, hn Gewebe liegen 
frei ziemlich vide rote BlutkiSrperehen, welehe stellenweise undeutlieb 
abgegrenzte Nester bilden. Das nekrotisehe Gewebe ist yon ether klein- 
k~rnigen Eiweil]masse durehtr~inkt, yon der sieh besonders viel in den 
eshaltenen Sareolemmsehlguehen vorfindet und die Fibrinfgden enth~lt. Das 
Sarcolemm vieler zerfallener Fasern ist geschrumpft und zerrissen. Die 
kleinen Gefiil~e und Kapitlaren sind stark mit roten BlutkSrperehen gefifllt. 

Versueh No. 3. Einem Kaninchen wurden unter die Haut eines 
Unterschenkets (b) 0.05 ecru Sehlangengift eingespritzt. Naeh 51,2 Stun- 
den sind unter die Haut des anderen Unterschenkels auch 0,05 ccm Gift 
eingespritzt worden. Eine halbe Stunde naeh des zweiten Injektion ging 
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das Kaninchen zugrnnde (durch die Einwirkung des Giftes). Muskelstiick- 
chert wurden sofort naeh dem Tode entnommen. 

Mikr o silo pis che Un te r  suehun  g. Untersehenkel (a) (eine halbe 
Stunde n~ch der Injektion). Im allgemeinen dasselbe Bild wie ira Vet- 
such No. 1. Starkes Odem, Nekrose der Muskelfasern. Die kleinen Ge- 
f~iI~e und die Kapillaren sind mit Blur geftilit. Im Gewebe sind frei- 
liegende rote Blutk6rperchen siehtbar. Im Gegensatze zu No. 1 sind 
keine fettig degenerierten Muskelfasem nachweisbar. 

Unterschenkel b (6 Stunden nach der Injektion). AuSer Ver~inde- 
rungen, die auch im vorigen Fall (Unterschenkel a) zu sehen waren, ist 
eine Leukocytenanh~ufung zu konstatieren, die stellenweise das Muskel- 
gewebe infiltriert: In vielen Bruehstticken der Muskelfasern sieht man 
Fettropfen, die dutch Einwirknng der Osmiumsiiure schwarz wurden. 

Versueh No. 4. In die Muskeh des Unterschenkels wurden 
0,15 ccm des Giftes eingespritzt. 3V2 Stundea sp~tter sind in die Riicken- 
muskeln noeh 0,1 ecru des Giftes eingespritzt worden. 61/2 Stunden nach 
der ersten Injektion ist das Kaninchen zugrunde gegangen; sofort wnrden 
Teile der Unterschenkelmnskeln zur Untersuehung genommen. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g .  Ungefiihr dieselbeu Ver~in- 
derungen wie im.Versuch No. 3, aber etwas st~irker. An einem Orte 
ist im Durchschnitt eine kleine Vene sichtbar, aus weleher per diapedesin 
rote BlutkSrperchen heraustreten. Leukocyten sind im Gewebe verhgltnis- 
m~i~ig wenig vorhanden; die Schicht nekro~isierter Nuskelfasern, welche 
nailer der Hat~t anliegen, enthi~lt deren fast keine. Die kleinen Gef~l~e 
und Kapi]laren sind mit Blut gefiillt. 

Versueh No. 5. Einem Kaninchen ist unter die Unterschenkelhaut 
0,15 ecru Sehlangengift um 2 Uhr nachmittags eingespritzt. Nachts ist 
das Kaninchen gestorben. Sektion am anderen Tage. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g .  Die Muskelfaserschicht un- 
mittelbar unter der Haut, 1 mm dick, ist fast durchweg nekrotisch und 
in einzelne zylindrische oder unfSrmige Sehollen und k6rlfige Massen 
zerfallen. Die Seho]len sind 5fters homogen; deren Querschnitt ist grSl~er 
alS derjenige der tibrigen Muske]fasern. ~:iele Schollen sind diffus mit 
H~matoxylin violett gef~rbt. Das Sacrolemm ist gesehrtlmpft, teilwcise 
angerissen. Dieser nckrotisehe Teit der Muskelfascm ist ziemlich scharf 
gegen das normale Muskelgewebe abgegrenzt. An der Grenze zwischen 
beiden ist nut eine unbedeutende Menge wenig ver~inderter Muske]fasern 
siehtbar. Sic stellen sich leicht triibe dar mit undeutlicher Querstreifung. 
Vie]e sind in einzelne Primitivfibrillen zerfallen, andere in quere Disks. 
Einige Fasem sind ihrer L~nge naeh in Bruchstiicke zerrissen, in wel- 
chen die Querstreifung und die L~ingsstreifung noeh siehtbar ist. Die 
Bruchstticke sind an ihren Enden oft in eine kleinkSmige Masse ver- 
wandelt. Das nekrotisehe Gewebe ist yon einer kleinkSrnigen eiweig- 
artigen geronnenen Fltissigkeit durchtr~inkt, in welcher in bedeutender 
Menge polynucle[ire Lellkoeyten und rote BlutkSrperehen zerstreut sind. 
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Man begegnet auch Fibrinf~den. Zwischen den Resten der Muskelfasem 
sieht man ste]lenweise grol~e runde oder ecldge Zellen mit groi~em runden 
Kern - -  junge Sarcoblasten. 

Yersueh No. 6. Unter die Unterschenkelhaut win-de 0,1 ccm Gift 
um 3 Uhr naehmittags eingespritzt. Das Kaninchen ist nachts ~estorben. 
Die am n~chsten Tage ausgeschnittenen Muskelst/ickchen wurden in 
FlemmingscherLSsung fixiert. F~rbung mit Safranin und Pikroindigo- 
karmin. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u e h n n g .  Die unmittelbar unter der 
Haut gelegene oberfliichliche Muskelschicht~0,5 mm dick, ist in nn- 
fSrmige Schollen zerfallen. Etwa die H~ilfte aller Schollen ist dutch 
Pikroindigokarmin griingelb gef~rbt, die andere ist dutch Safranin rot- 
braun gef~rbt (die Ri~nder der letzteren sind griingelb). In einigen 
Schollen sieht man die L~ngsstreifmlg. In vie]en sieht man sehwarze 
(Osmiumsiinre) Fettropfen. Das Sarcolemm ist stellenweise zerrissen. 
Die Stellen zwischen den Muskelschollen sind dutch eine kleinkSrnige 
Eiweil~masse, welche Fibrinf~den und eine grol~e Menge Leukecyten ent- 
h~ilt, ansgefiillt. Nicht selten begegnet man Sareoblasten, manehmal mit 
einer gro/~en Protoptasmamenge and darin eingeschlossenen Fettropfen. 
Die Kapillaren sind mit roten Blutk5rperehen ansgeftillt. Rote BlutkSrper- 
ehen werden auch frei inmitten der nekrotischen Fasern angetroffen. All 
die Schicht der beinahe ganz zerfallenen Fasern grenzt eine solche ver- 
h~iltnismiil~ig wenig ver~nderter Fasern an. In ihnen ist" die Querstreiflmg 
tmdeutlieh und in einigen sind au6erdem Fettropfen sichtbar. 

Versach  No. 7. Einem Kaninchen ist tim 1 Uhr mittags unter die 
Unterschenkelhaut 0,05 ccm Sehlangengift eingespritzt. In der Nacht ist 
das Kaninchen gestorben. Sektion ant niichsten Tag. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u e h u n g .  Die Muskelschicht, welehe 
tier Haut der Einspritzungsste]le anliegL 0~5 mm dick, ist nekrotiseh. Die 
Nekroseschicht hat ungef~hr denselben Charakter wie im vorhergehenden 
Versuch. Zum Unterschied yon letzterem ist die Zahl der Sarcoblasten, 
weil]er lind roter BlutkSrperchen hier weniger zahlreich. 

Versuch No. 8. Unter die Unterschenkelhaut sind 0,05 ccm 
Sehlangengift um i Uhr nachmittags eingespritzt. Tod nachts. Sektion 
am folgenden Tage. 

Mik ro s kop is ehe U n t e r s n c h u n g .  Dieselben u wie 
im Versuch No. 7. Die Nekroseschicht ist 0,5 mm dick. In einigen 
Fasern ist die kSrnig-f~idige Degeneration ~) siehtbar. 

Versuch No. 9. Ilt die Unterschenkelmuskehl sind 0,05 ccm Gift 
eingespritzt. Naeh 24 Stunden wurde das Kaninchen d~trch Nackenschlag 
getStet und sofort seziert. 

Mik roskop i sche  U n t e r s u c h u n g .  Fast alle Muskelfasern sind 
.tells in einzelne Bmchstticke, teils in kSrnige Masse zeffallen. Die Bmeh- 

1) Ausffihrlich wird hiertiber sp'~ter besprochen werden. 
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st/icke haben dasselbe Aussehen und dieselbe Form wie in den vorher= 
gehenden Versuehen. In einigen Bruehstiieken sieht man dunkelviolette 
KSrnehen (kSrnig-fSAige Degeneration). An in F1 e m rain g seher LSsung 
fixierten Pr~paraten sind in einigen Bruehstticken der Muskelfasern durcb 
Osmium igeschw~rzte Fettropfen siehtbar. Der grSl3te Teil der Muskel- 
schollen ]st ganz frei yon Kernen: in anderen Schollen sind an Stelle 
der Kerne Sareoblasten. Das Sarcolemm ist in vielen Stelten ge- 
sehrampft, zerrissen, in anderen fehlt es ganz. Die Interstitien zwische~ 
den Mnske]seho]len sind yon einer eiwei6kSrnigen. Fibrinfiiden enthaltenden 
Masse ausge~llt. Das ganze Gewebe ist dureh eine enorme Leuko- 
cymnmenge infiltriert, die an einigen Orten grol~e diehte Haufen bilden: 
sie stellen sieb dem unbewaffneten Ange als dunkelb]aue Streifen nnd 
Flecke dar [nach H~imatoxylinf~rbung), Es ist auch eine grol3e Menge 
aul3erhalb der Gef~l~e sieh befindender Erythrocyten bald zerstreut, bald 
angeh~uft siehtbar, Viele Erythroeyten sind entf~irbt, deformiert. Die 
Perimysiea-undEndothelzellen sind vermehrt and vergrSl]ert. Die kleinert 
Gef~tl3e and Kapillaren sind mit Blur geffillt. 

V e r s u c h  No. 10. Unter die Unterschenkelhant a wurde um 2 Uhr 
naclnnittags 0.1 cem Gilt und nach 24~ Stunden unter die Untersehenke]= 
haut b weitere 0.15 ecru Gi~t eingespritzt. Das Kaninchen smrb um 
10 Uhr abends. Sektion am fo]genden Tag. Im Unterschenkel a deut= 
liche Nekrose ~nd ttyperamie im Gebiet der oberfl~tehlichen Musk el- 
schicht. Im Unter~ehenkel b gleichfalls Nekrose~ nut weniger ansgeprgtgr. 

N i k r o s k o p i s e h e  U n t e r s u e h u n g .  Untersehenkel a Die Muskel- 
fasersehicht n~her der Hau~. 0.7 mm diek~ ist nekrotisiert und zeig~ 
fast dasselbe B~ld wie ~m Versueh No, 9. Es sind keine Sehollen mi~ 
der kSrnig~f~digen Degeneration sichtbar. Einige Sehollen sind diffus 
mit H~imatoxylin bl~ulich gef~rbt. Sarcoblasten sind in gro6er Zahl ver- 
t.re~en~ yon runder oder eckiger Form. u Sareoblas~en zeigen das 
Bild der Phagoeytose. indem sie Muskelzerfallstfickehen. Leukocy~en und 
El~ythroeyten enthalten. II~ufig sieht ma2a im Protoplasma der Leukoey~en 
Fettropfen (an Pr~parama aus F ] e m m l n g s e h e r  LSsung). Leukocy~ea 
sind in gro6er Zahl im nekrotischenGewebe zerst~reu~, ohne abgegrenzte 
Anhiiufungen zu bilden. Neben den Leukoeyten begegnet man in der 
Zerfallsmasse auch freiliegenden roten BlutkSrperchen. Besonders viel davon 
liegen zwisehen den dem nekrotischen Herd anliegenden Muskelfasern. 
Diese l~luskelfasern lassen keine andere Ver~nderung als leieh~e Trti- 
bung erkennen and sind dureh grol3e Erytbroeytenanh~ufungen von- 
einander ge~rennt. Das nekrotisehe Gewebe ist ~on einer fibrinenthal- 
tenden k]einkSrnigen Eiweil3masse imbibiert. Die Kapillaren and kleinen 
Gef~l]e sind mit Blur geffillt, 

u  No. 11 Einem Kaninehen wurde in die Muskulatur des 
Unterschenkels a 0.1 cem Schlangengift um 2 Uhr mittags eingespritz~. 
Nach 24 Stunden warden in die Muskeln des Unterschenke]s b 0.15 ccm 
Gift eingespritzt. Das K~inchen  ist mn 8 Uhr abends desse]ben Tages 
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gestorben. Sektion am folgenden Tag. In den Muskeln des Unter- 
schenkels a zeigt sich deutlich ausgepr~gte Nekrose, Oedem und Hyper- 
~mie. Im Unterhautfettgewebe sind kleine Extravasate s~chtbar. Die 
Aussaat aus dem nekrotischen Herd ist steril geblieben. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g .  Unterschenkel a (30Stundea 
nach des Einspritzung). In der Mitte des Pra.parates (nach Fixation in 
Formalinchroms~ure und F~rbung mit H[imatoxylin) ist mit unbewaffnetem 
Ange ein 2--2,5 mm dicker blauer Streifen auf dem roten Felde des. 
fibr~gen Teiles des Pr~tparates sichtbar. Bei mikroskopischer Untersuchnng 
erweist sich der blaue Streifen als ein aus Bruchstficken degenerierter 
Mnskelfasern bestehender. Diese Bruchstficke sind entweder formlos oder 
yon mehr oder minder regelmg~iger zylindrischer Form. Sie sehen in- 
folge ether groBen Menge in ihnen sich befindlicher violetter KSrnchen 
violett aus; diese KSrnehen sind h~iufig in regelm~l~igen Reihen angeord- 
net und bilden dem L~ngsdurchmesser der ~]uskelfasern parallel ]iegende 
kSmige Fgden. In einigen Muskelschollen sieht man eine Xetzbildung, 
in der die Masehen violett gefitrbt sind. Fast alle Muskelstficke mit der 
kSrnig-fadenfSrmigen Degeneration zeigen mit wenigen Ausnahmen weder 
Lgngs- noch Querstreifung. Neben den Musketbruchstficken mit kSrnig= 
fadenfSrmiger Degeneration begegnet man Bruchstticken, we]che frei davon 
sind. Im fibrigen zeigt das Praparat dasselbe Bild wie das desVersnches No. 9, 

Vex'such No. 12. In die Unterschenkehnuskeln wurde 0,1 ccm 
Schlangengift eingespritzt. Nach 2 Tagen wurde das Kaninchen dnrch 
Nackenschlag getStet. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s n c h n n g .  Die Muskelfasern ze]gen ver- 
schiedene Grade der Degeneration. In einigen Muskelfasern (an den 
Rgndern des Pr~[parates) zeigt die kontraktile Substanz nur bezfig]ich der 
Streiftmg Veranderungen. Die Qnerstreifung ]st in einigen Fasern un- 
deut]ich, in anderen fehlt sie ganz, so dat~ die Fasern homogen er- 
scheinen. Die Langsstreifung ist in einigen Fasen~, die ihre Querstreifung 
verloren haben, st~irker ansgesprochen; man begegnet Fasern, die in Pri- 
mitivfibrillen zerfallen sind. Nebea dergleichen verSnderten Fasern werden 
solche angetroffen, die ihr normales Aussehen nicht ge~ndert haben. An 
anderen Orten, welche anscheinend ether stgrkeren Giftwirkung ausgesetzt 
waren, sind die Fasern in vielfache Schollen zerfallen. Die einzelnen 
Schollen sind meistenteils homogen, wobei viele yon ihnen verdickt sind. 
Manchmal werden in ihnen Ritzen beobachtet, die parallel oder fast 
parallel dem L~ingsschnitt der Muskelfasern verlaufen. In anderen Scho]len 
(besonders in Querschnitten) werden Vakuolen yon unregelm~il~iger Form 
beobachtet. Viele Schollen sind ]eicht diffus mit tt~matoxylin gefgrbt; in 
anderen sind dutch Hgmatoxylin gefgrbte KSrnchen sichtbar. Selten 
werden Schollen mit erhaltener Querstreifung gefunden. Die Muskel- 
sehollen sind in bedeutender Entfernung voneinander gelagert. Die 
Plgtze zwischen ihnen sind mit ether kleinkSrnigen geronnenen Eiweil]- 
masse ansgeffillt. Eine scharfe Grenze zwischen der Lage dieser zer- 
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fallenen und der weniger veri~nderten Fasem gibt es nicht. u 
~erfallene Fasern werden unter den vSllig unver~nderten gefunden und 
~mgekehrt. Das Sarcolemm der zerfallenen Fasern ist geschrumpft und 
zerstSrt. In den in Sehollen zerfallenen Fasern sind die Kerne stark ver- 
~tndert. Viele yon ihnen sind gesehmmpft, schleeht fiirbbar, andere da- 
gegen werden stark und diffus gefi~rbt. Gleichzeitig werden Sareoblasten- 
bildung und Kernwuchemng beobachtet. Von letzterer ist ziemlich vie] 
zu sehen; die Keme sind rund oder eckig. 

Die degenerierten (hauptsi~chlich vSllig nekrotisierten) Fasern sind 
yon polymorphkernigen Leukocyten umgeben, die in mehr oder minder 
:groBer Anzahl in Ausbuehtung'en und Vakuo]en der Fasern eiudringen. 
Viele Leukoeyten sind bereits zerfallen, Jhre Keme sind im Zustand der 
Karyorhexis. Einige Leukocyten befinden sich im Protoplasma der neu- 
gebildeten Sarcoblasten. Stellenweise sind die Leukoeyten in bedeutender 
Menge angehguft und ftillea alle Zwischenr~mne zwisehen den Schollen 
.der zerfallenen Muskelfasern aus. Die GefgBe und Kapillaren sind mit 
Blur geffi]lt. In einigen Gef~Ben sind die roten BlutkSrperehen schlecht 
gefarbt, leicht deformiert ~md stellenweise zu einer unf5rmigen Masse 
verein~. In den Zwisehenr/~umen der weniger sowie der stark ver~nderten 
Muskelfasem werden aul~erhalb der Gefi~l~e rote BhttkSrperehen ange- 
troffen, welche mehr oder minder grebe Al~h~ufungen bilden; sie sind oft 
.sehlecht gefgrbt und formlos. 

Versuch No. 13. Unter die Haut des Unterschenkels a wurde 
0,1 ccm Seh]angengift eingespritzt. Nach 17 Tagen ist in den Unter- 
schenke] b 0,1 ecru Gift eingespritzt worden und drei Tage spgter wurde 
das Kaninehen dutch Chloroform getStet. Muskelstfickehen am Unter- 
sehenkel b wurden untersucht. 

M i k r o s k o p i s e h e  U n t e r s u c h u n g .  Unterschenkel b. Ein Tel! 
.des Gewebes ist vollkommen nekrotisch uhd fgrbt sieh sehwach mit 
Eosin. Er besteht aus Muskelsehollen und aus sie umgebenden nekroti- 
sehen Formelementen. Die Kerne der letzteren werden nur bier und da 
gesehen, indem sie mit H~matoxylin sehwach gef~rbt sind~ meistenteils 
werden sie ganz vermil~t. Die Zw4sehenr~tume der Sehollen werden von 
einer k]einkSrnigen Masse ausgeffillt. 

Neben diesem Herd werden Gruppen mehr oder weniger degene- 
rie~• Muskelfusern beobaehtet, die dutch bedeutende Strhnge yon Binde- 
gewebe mit reichlichen 1%rmelementen voneinander getrennt sind. Hier 
werden auch grebe Nester yon Erythroeyten siehtbar, die das Gewebe in- 
filtrieren. Die Muskelfasern befinden sich in versehiedenen Degenerations- 
:stadien his zum Zerfall in unfSrmige Sehollen. Ihre Kerne sind im Zustand 
der Vermehrung. Die degenerier~en Fasern sind yon einer groBen Menge 
runder und spindelfSrmiger Zellen umgeben.. Ebensolche Zellen werden 
in mehr oder weniger bedeutender Menge in dem sie umgebenden Bin@- 
gewebe angetroffen; dieses besteht meist aus runden stemfSrmigen Zellen. 
Es werden verh~ltnism:~tBig wenig Leukocyten beobachtet. 



45 

Ver sueh  No. 14. Einem Kaninehen warden in die Muskulatur des 
Untersehenkels a 0,15 eem Sehlangengift eingespritzt. Naeh 20 Tagen 
sind in die Muskulatur des anderen Untersehenkels b 0,1 eem Gift eingespritzt 
worden. Fiinf Tage Sparer wurde das Kaninehen getStet. 

M i k r o s k o p i s e h e  U n t e r s a e h u n g .  Untersehenkel a (naeh ftinf 
Tagen). Die Pr'~parate zeigen sehr .versehiedenartige Bilder. An einigen 
Stellen wird eine groge Menge mit Sehollen zerfallener Nuskelfasern be- 
obaehtet. Einige Sehollen behielten die Quer- und Lgngsstreifang, an- 
dere stellen sieh ~-511ig homogen dar. In den Sehollen gelang es nieht 
Fet t  zu finden. Die Zwisehenr~tame der Sehollen sind von einer grol3en 
Menge in Zerfall begriffener Leakoeyten aligefiillt. Auger den Leukoeyten 
sieht man rote BlutkSrperehen tnld groge einkernige Zellen mit groger 
Protoplasmamenge. Die Kerne dieser Zellen f~irben sieh gut, ohne dege- 
nerative Ver~indertmgen za zeigen, das Protoplasma dagegen ist mit einer 
grogen Nenge yon Fettk/Srnehen angefNlt. u Fettropfen befinden 
sieh sowolfl im Protoplasma der Leukoeyten als frei inmitten des Zerfalls- 
herdes. N~her znr Peripherie der besehriebenen Anh~ufungen von 
Maskelsehollen werden anter den letzteren eine immer waehsende Menge 
yon Bindegewebszellen mit Beimisehung yon polynuklegren Leukoeyten 
angetroffen. Augerdem werden mehr oder minder bedeutende Anhgu- 
fmlgen yon Sarkoblasten gefunden. Einige yon den letzteren haben einen 
runden Kern mit einem Protoplasma yon unregelm~giger oder rlmder 
Form; andere zeigen einen spindelfSrmigen Kern mit ebenfalls spindel- 
fSrmig abgegrenztem Protoplasma. Von vielen ist es unmSglieh zu sagen, 
ob sie bindegewebiger oder nmskulSser Natur sind. Die spindelf5rmigea 
Zellen sind von versehiedener GrSge. Es werden groge spindelf6rmige 
Zellen mit mehreren amitotiseh sieh teilenden and in der L~ingsaehse der 
Zelle liegenden Kernen beobaehtet. Das Protoplasma deral~iger Zellen 
hat h~ufig eine L~ngsstreifung. Einige der spindelfSrmigen Zellen haben 
undeutliehe Konturen; ihre Kerne sind pykno~iseh. Neben den eben be-- 
sehriebenen Zellen befinden sieh, wie erw~ihnt, eine mehr oder minder 
groge Menge deutlieh differenzierter gewShnlieher Bindegewebszellen. 

ttier und da werden Muskelfasern mit unbedentendem Dnrehmesser 
and nur erhaltener L~ngsstreifung beobaehtet; sie besitzen mehrere ami- 
totiseh sieh teilende Kerne yon versehiedener Form, die sieh in Reihen 
parMlel der L~ngsaehse der Fasern lagern. ~lanehmal ist in solehen 
Fasern aueh die Querstreifung, allerdings undeatlieh, ausgesproehen. 
Zwisehen den besehriebenen Elementen kann man Anh~ufungen yon 
Riesenzellen beobaehten, die intensiv mit Hgmatoxylin gef~rbte kSrnige 
und streifige Massen enthalten, Sehollen yon Muskelfasern mit kSrnig- 
f~Ldiger Degeneration. 

Untersehenkel a (25 Tage naeh der Einspritzung). Zwisehen den 
Muskelfasern sieht man einen Streifen yon fibrSsem Bindegewebe. Zwi- 
schen den einzelnen Nuskelfasern sieht man h~ufig unbedeatende Aus-- 
wtiehse yon Bindegewebe, was besonders deatlieh an naeh van  Gin:son 
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gefi~rbten Pr~paraten hervortritt. In vielen Muskelfasern befindet sich eine 
:grol]e Menge yon Kernen. Die Keme sind h~ufig in L~ngsreihen parallel 
der LEngsachse der Faser gelagert. Solche Kerne unterscheiden sich ge- 
wShlflich yon den regul~ren Muskelkernen dutch ihre mehr runde Form. 

Zwischen den Muskelfasern, ~velche neben der Bindegewebsschieht 
liegen, sind zwei Muskelschollen mit kSrnig-f~diger Degeneration siehtbar, 
die in Riesenzellen eingeschlossen sind. In einer Scholle sind deutlieh 
mit H~matoxylin gef~rbte F~den bemerkbar, eine andere zeigt kSrnigen 
Zerfall und ist dunkelviolett gef~rbt. 

Versuch  No. 15. Einem Kaninchen warde in dem Unterschenkel a 
,0,1 ccm Schlangengift eingespritzt. N e u n  Tage sparer wurde in den 
anderen Unterschenkel b 0,1 ecm Gift eingespritzt. Das Kaninehen starb 
sechs Stunden nach der zweiten injektion und wurde am nEchsten Tage 
seziert. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u e h u n g .  Unterschenkel a (nach neun 
Tagen): Bei schwacher VergrSfterung sieht man einen breiten und langen 
gabelfSrmigen Bindegewebszug, welchem Muskelfasern zu beiden Seiten 
anliegen. Im Bindegewebe begegne~ man zahlreichen Haufen amorphen 
gelben Blutpigmentes. 

Die n~her dem Bindegewebszug liegenden Muskelfasern unter- 
scheiden sich yon nol:malen dutch ihre Breite, dutch den Bau der kon- 
traktilen Substanz und dutch die Form der Kerne. Die Breite dieser 
Fasern ist in mehr oder minder hohem Grade geringer als die der nor- 
malen Fasern. Das Protoplasma zeigt deutliehe L~ngsstreifung, die Quer- 
streifung ist entweder schwach ausgesprochen oder fiberhaupt nicht 
~sichtbar; nut an wenigen Fasern ist  sie dentlieh wahrnehmbar. Die 
Kerne sind groB; ihre Form ist fund, oval, oder tmregelm~Big. Deren 
Menge ist bedeutend vermehrt. Sie liegen entweder in kleinen Haufen 
vder in regelm~Bigen unUaterbroehenen Reihen. Selten werden spindel- 
fSrmige B~nder mit zahlreichen eng :nebeneinander liegenden Kernen mit 
einer geringen Menge sie umgebenden Pro~oplasmas angetroffen. 

Untersehenkel b (nach seehs Stunden). Man Sieht einen groSen 
Herd yon diffus nekrotisiertem Muskelgewebe. Dieselben VerEnderungen 
wie in Versuchen No. 3b u.  4. 

Ve r sueh  No. 16. Einem Kaninehen wurde in den Unterschenkel 
O,1 eem Sehlangengift eingespritzt. Nach elf Tagen ist das Kaninchen, 
stark heruntergekommen, gestorben: Nach drei Stunden Sektion. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g .  Bei sehwacher VergrSl]erung 
sieht man einen 1--1,5 mm dicken Bindegewebszug, zu beiden Selden von 
ihm parallel l~[uskelfasern. Das Bindegewebe geht in das Muskelgewebe 
ohne scharfe Grenzen fiber, so dab die an der Grenze liegenden Muskel- 
fasem durch Bindegewebe yon einander getrennt sind. Im Bindegewebe 
sieht man  eine groBe Menge formloser Schollen von verschiedener Gr51]e 
mit ungleiehen g'~ndern. Die Sch01len sind entweder durchweg mit 
H~matoxylin fast schwarz gef~rbt oder nut an den R~ndem, :und dann 
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erscheint die mehr helle Mitre violett gef~rbt. Die Schollen geben keine 
Reaktion auf Kalk (mit Schwefel- and Salzs~iure, Argent. nitr. nach 
v. Rossa). AnBer den beschriebenen Sehollen sieht man im Bindegewebe 
mehr oder minder lange schmale Muskelb~nder. Das Protoplasma der 
]etzteren is~ strukturlos oder besitzt L~ingsstreifung. Diese Bfinder ent- 
halten eine bedeutende Menge yon Kernen h~ufig in ummterbrochenen 
Reihen angeordnet. In der gr513ten Mehrzahl der F~ille liegen sie in der 
Zentralachse der Faser. Die Kerne sind groG, leicht oval oder yon nnregel- 
m~l~iger Form. Manchmal sind sie geschrumpft and in solchen B~indern 
is~ alas Protoplasma gleichfalls atrophisch. Je n~iher die Herde den 
Muskelb~ndern liegen, um so l'~nger and breiter sind sie. Au~erdem wird 
in ihnen manchmal eine feine Q~lerstreifung sichtbar. Die Mnskelfasern 
des iibrigen Tefies des Pr~parates, d.h. aul~erhalb des Bindegewebs- 
herdes, unterseheiden sich nur durch eine grS~ere Menge yon Kernen 
and manchmal dutch sehr sehwach ausgesproehene Querstreifung (einige 
yon ihnen sind att~erdem verhiiltnismii13ig dtinn). Sie besitzen sehr xdel 
Kerne. Durch ihre Lage und Form unterseheiden sich die Kerne fast 
:gar nicht yon Kernen normaler Muskelfasern. Nut selten begegnet man 
Kernen, die dureh ihre Lage an Kerne oben beschriebener Muskelb~nder 
erinnern. 

Versach No. 17. Einem Kaninehen wurde in einen Unter- 
:schenkel a 0,1 ccm Gift auter die Haat eingespritzt; 18 Tage darauf 
wurde in den anderen Unterschenkel b 0,1 ccm Gift eingesp~itzt. Acht 
Tage sparer wurde das Kaninchen dutch Chloroform get6tet. 

M i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g .  Unterschenkel a 26 Tage 
naeh der Einspritzung. Die Muskelfasern haben dasselbe Aussehen, wie 
im Versuch No. 14 Unterschenkel a. Zwisehen den Muskelfasern sind 
zwei Muskelschollen mit kSrnig-f~diger Degeneration sichtbar, die in 
Riesenzellen eingeschlossen sind. Eine yon ihnen, wie im Versuch No. 14 
Unterschenkel a, bewahrte ihre fadenartige Struktur, die andere ist in 
~eine dunkelviolette k5rnige Masse amgewandelt. 

Auf diese Weise kann  man schon eine halbe Stunde nach 

tier Einspri tzung des Schlangengiftes in den Muskel bedeutende 

Ver~nderungen an demselben feststellen. Namentl ich die 

Muskelfasern nebst  Kern und S~rkolemma werden ~n der In- 

]ektionsstelle nekrotisiert  and erleiden hauptsachl ieh wachs-  
artige Degenerat ion.  Gleichzeitig wird das erkrankte  Gewebe 

mit  einer kleinkSrnigen fibrinhaltigen Eiwei~masse imbibiert, 
und die Gefii13e nnd Kapil laren mit Blur gefiillt. Leukocyten 

a al3erhalb der Gefi~ge werden nach dieser Zeit (mit Ausnahme  

yon einzelnen Exemplaren)  noch nieht gesehen, nu t  rote Blut~ 
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k6rperehen werden in ziemlieh grol]er Menge sehon frei im 
Gewebe gefunden. Die Erythroeyten dringen in letzteres tells 
per rhexin, tells per diapedesin Bin. Einmal gelang es deut- 
lich zu sehen, wie rote BlutkSrperehen dutch die unzerrissene 
Venenwand hinaustraten (s. Versueh No. 4). F e o k t i s t o w  s 
beobachtete gleiehfalls hamorrhagisehe Imbibition der Muskeln 
an der Injektionsstelle des Schlangengiftes. Er glaubt, daft 
die roten Blutk6rperchen per diapedesin heraustreten, d a  es. 
ihm nieht gelang~ zerrissene Gef~t~e zu sehen, und au6erdem 
bewies die Injektion d e r  Gefg6e mit gef~trbten Massen, da6 
jene unbesehgdigt waren. Aul~erdem beobaehtete er das Her- 
austreten der Blutk6rperehen, indem er das Mesenterium unter 
dem Mikroskop ausbreitete and auf dasselbe das Schlangengift 
tropfte~ die roten Blutk6rperehen traten sofort aus den Ge- 
fgfien, wobei die letzteren gesehlossen blieben. 

Einige Stunden nach der Einspritzung sieht man zwisehen 
den zerfallenen Muskelfasern polymorphkernige Leukocyten. 
Die Menge der letzteren nimmt stetig zu und nach e in  oder 
zwei Tagen erreieht ihre Zahl das ~aximum. Sie liegen bald 
zerstreut, bald bilden sie gro6e Her@, die auch mit unbewaff- 
netem Auge auf dem Pr~parate sichtbar sind. Die Leuko- 
cyten kleben oft den Muskelschollen yon allen Seiten an. Sie 
wandern in die in den letzteren sich befindenden Vakuolell 
and Ausbuchtungen und bem~cht{gen sich der Muskelzerfall- 
st~ckchen. Schon 24 Stunden nach dem Versuch kann man 
die Leukocyten im Zustand des Zerfalls sehen; darauf wird 
die Zahl der zerfallenen Leukocyten merkbar vermehrt. 

Wie bekannt, wurde die Vermehrung der Muskelkerne 
beinahe bei allen pathologischen Prozessen der Muskeln be- 
obaehtet. In unseren Versuchen war sie gleichfalls deutlich 
zu konstatieren. Die Zahl der Muskelkerne wurde ungef~thr 
zehn bis zw61f Stunden nach der Einspritzung des Giftes deal: 
lich vermehrt gefunden. Aui]er den Ver~nderungen in der 
Zahl erleiden die Kerne auch Ver~nderungen der Form, was 
deutlieh i n  den zerfallenen Muskelfasern zu sehen ist. Die 
langen, ovalen Kerne werden rand oder eckig. Ferner son- 
dern sie sich yore Muskelzerfall ab, umgeben sieh mit einem 
deatlich ausgesprochenen Protoplasmasatim; der letztere wird 
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dann gr/)$er, wobei die Zelle eine runde, eckige oder spindel- 
f~rmige Form annimmt. Mit einem Worte, aus den Muskel- 
fasern bilden sich Myoblasten (1Vinskelzellen, Sarkoblasten) 
ein vielmals beschriebener Prozel~. hn Protoplasma der Myo- 
blasten kann man h~tufig Sttickchen zerfallener Muskelfasern 
finden. Darauf wiesen mehrmals verschiedene Autoren hit/ 
( ~ e t s c h n i k o f f  ~ S a l t y k o w  29, V o l k m a n n  35 u. a). Beson- 
ders ausftihrfieh wurde die Phagocytose der ~yoblasten yon 
M e t s c h n i k o f f  2~ beschrieben. Auger 1Vinskelschollen gelang 
es mir, in den Myoblasten hgufig Leukocyten und rote Blut- 
k~rperchen zu finden. Im Protoplasma der Myoblasten be- 
gegnet man nieht selten Fettropfen. Darauf weisen viele 
Verfasser hin (Nauwerk  ~ S a l t y k o w  "~ Vo lkmann  35 u. a.), 
wobei sie diese Erscheinung als Fettdegeneration, die mit dem 
Zugrundegehen der Zelle in Zusam~nenhang steht, auffassen. 
~an  kann allerdings die Richtigkeit dieser Ansieht far viele 
Fatle nicht bestreiten - -  die Myoblasten kSnnen wirklich 
fettig degeneriert zugrunde gehen. Haufig abet kann man 
Fettropfen in Myoblasten sehen, die keine Degenerationser- 
scheinungen aufweisen. In diesen F~tllen haben wires offenbar 
mit einem physiologischen und nicht pathologischen Prozel] zn 
tun. Die physiologische Fettablagerung in Zellen versehie- 
dener Gewebe, in denen frt~her der Befund yon Fett als eine 
unbedingt pathologische Erscheinung angenommen wurde, 
wurde in der letzteren Zeit yon vielen Autoren beobachtet. 
Ich will hierauf nicht ausftihrlicher eingehen (die Literatur 
hierfiber finder sich in der Arbeit yon Kons tan t inowi tsch16) ,  
sondern nut darauf hinweisen, da$ Fettropfen in gesunden 
3/inskelfasern yon O s t e r t a g  -~ beobachtet wurden. Auch bei 
StShr  3~ finden wit Hinweise, da$ in Muskelfasern Fettropfe~ 
beobachtet werden; er h~lt diesen Befund ftir ein Zeichen des 
st~rkeren Stoffwechsels. W a l b a u m  87 land Fettropfen in 
Muskelfasern, die er far gesund erkli~rte. Dabei beruft sich 
Walbaum 37 auf H a n s e m a n n ,  welcher in den Fasern des 
m. levator palpebrae unter normalen Umst~nden eine groBe 

Fettmenge sah. H a n s e m a n n  betrachtet dieses als ei~e Fett- 
infiltration, welche einen sti~rkeren Stoffwechsel und eine 
grSl~ere T~tigkeit begleitet. In der Arbeit yon K o n s t a n t i n o -  

Virchows Archiv  f. pathol.  Anat. Bd. 179. l i f t .  1. 4 
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w i t s c h  t6 kann man vielfach Hinweise auf den Befund yon 
Fettropfen in gesunden Muskelfasern verschiedener Tiere 
finden. Wenn der Befund yon Fett in entwiekelten gesunden 
Muske]fasern eine zieralich h~iufige Erseheinung darste]lt~ um 
so natfirlieher ist der Befund yon solchen in gesunden Myo- 
b l a s t e n -  jnngen rasch wachsenden Ze]len~ welche einen 
grol]en Vorrat yon 5Tahrmaterial verlangen. 

Die Muskelkerne~ welche noch einen Bestandteil der Faser 
darstellen, teilen sich anfitotisch. Die weitere Vermehrung 
tier Myoblasten geschieht durch Karyokinese. Darauf weisen 
aueh an@re Autoren (Saltykoweg~ V o l k m a n n  3~ u. a.) him 
Die sich vermehrenden ~yoblasten lagern sich tells innerhalb 
des Sarkolemmsehlauches~ zwischen den Schollen des 5[uskel- 
zerfalls~ teils aul]erhalb des letzteren, w9 sie sich anderen Form- 
elementen bindegewebiger 5~atur beimischen. Parallel dieser 
Erscheinnng vergrSfiern sich die Bindegewebs- und Endothel- 
zellen~ gleichsam ~ermehren sie sieh and bilden mit den 
ihnen beigemischten Myoblasten allgemeine ,Bildungsgewebe" 
(Kleingewebe, V o | k m  ann  35, Sa ] tyk  o w~9)~ worin aueh Leuko- 
cyten vorhanden sind. Die Myoblasten sind Bindegewebszellen 
so iihnlich, dal~ es hanfig schwer~ wenn nicht unmOglieh ist, 
sic voneinander zu nnterseheiden. Das fanden auch Wal-  
deyer3S~ Wagener36~ Busse  5, S a l t y k o w  ~9. 

Aus den Untersuchungen der Autoren geht hervor, dal~ 
Bin Teil der Sarkoblasten zugrunde geht, der andere wird zu 
Muskelfasern. Letzteres geschieht in der Weise, da6 der Kern 
des spindelf6rmig gewordenen Sarkoblasten sich in der L~ngs- 
aehse der Zelle amitotisch teilt, wobei auch das Protoplasma 
in die Lange wachst. Es kommt Bin mehr oder weniger 
langes Muskelband mit einer grol~en ~enge kettenfSrmig ge- 
lagerter (in der Langsachse) Kerne zustande. Im weiteren 
erhg]t das Band, indem es langer und breiter wird, Lgngs- 
und dann auch Querstreifung und schlie61ieh wandelt es sich in 
die ausgebildete Muskelfaser urn. Man mu~ hinzuffigen, da6 
viete B/~nder nicht zur vollen Entwicklung gelangen und zu- 
grund%gehen~ was einigen Autoren AnlaB gab~ deren Bedeu- 
rang f~ir die Regeneration der Muskeln vSllig zu verkennen. 

Bilder~ die den eben beschriebenen l~odus der Entwieklung 
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tier l~Iuskelfasern zeigen~ sind auch an meinen Praparaten 
sichtbar. 

Ein anderer Regenerationsprozel~ des ~Iuskelgewebes be- 
steht darin, dal~ yon dem erhaltenen Teil der alten Faser ein 
oder mehrere Forts~ttze auswaehsen~ die. aus kleinkSrnigem 
Protoplasma und einigen Kernen bestehen. Diese Forts/ttze 
wachsen in die L~tnge~ wobei deren Kerne sich vermehren. 
~u ihres Wachstums erhalten sie bei ihrem Ansatz Langs- 
und Querstreifung und bilden auf diese Weise junge Fasern. 

Es gelang mir nicht an meinen Pr~paraten, diesen anderen 
Regenerationsvorgang zu beobachten. Ob er fiberhaupt bei 
uns Platz griff~ ist schwer ztl sagen, weil wir nieht genug Ver- 
suehe yon ]~tngerer Dauer ausffihrten. 

Es war welter interessant, zu verfolgen~ welche Dimensionen 
tier Regenerationsvorgang an den durch Sehlangengift vergifteten 
Mnskeln erreieht, l~aeh V o l k m a n n  35 kSnnen nur geringe 
Muskell~sionen durch vollkommenen Ersatz des Defektes mit 
neugebildeten Muskelfasern geheilt werden. Schnittwundel~ 
kSnnen auf diese Weise nur dann geheilt werden, wenn deren 
R/~nder weniger als ~/~o cm voneinandel: entfernt sind. Gr61~ere 
Wunden fiihren zur Bildnng einer Narbe~ deren R~tnder nut aus 
neugebildeten Muskelfasern bestehen. Diese ,Zone der Muskn- 
larisation", wie sieh V o l k m a n n  3~ ausdrtickt, ist nicht breiter 
als 1--2 mm. K r a s k e  is behauptet, dal], je st~trker die Ent- 
zfindungsinfiltration ist, nm so weniger energisch die Mnskel- 
regeneration vor sich geht. Dasselbe konstatieren L e s e r  z9 
nnd S c h a e f f e r  s~ Die Ergebnisse meiner Untersuehnngen 
stimmen mit denen V o l k m a n n s  s5 fiberein. Bei der Ein- 
spritzung des Schlangengiftes u n t e r  die Hau t  erfolgt, wenn 
der ergriffene Muskelherd die Dieke yon nngefahr 0,5--1 mm 
besitzt, wie im Versuch No. 17 zu ersehen ist, eine vollkommene 
Regeneration. Bei der Einspritzung in den Muske l  hat der 
Herd der totalen Nekrose ca. i em Dicke und demgemal~ ist 
darin sparer gleiehzeitig mit dem jungen Muskelgewebe die 
allerdings geringe Entwicklung yon Bindegewebe zu konstatieren. 
(Vg]. Versuehe No. 14a, 15, 16.) Die nekrotischen Ele- 
mente werden fast vollst~ndig r esorbiert. Nur Schollen yon 
Muskelfasern mit kSrnig-f~diger Degeneration resorbieren sieh 

4* 
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sehr schwer. 25--26 Tage nach der Injektion sind sie nook 
sehr deutlich in den Praparaten sichtbar. 

][ch will auf die Vergtnderungen der kontraktilen Substanz: 
die so oft bei verschiedenen pathologischen Prozessen yon 
Antoren besehrieben wurden, nicht welter eingehen. Ich er-, 
wahne nnr kurz: ich land kSrnige~ fettige, wachsartige De- 
generation, Vakuolisati0n, Zerfall in Primitivfibrillen. Es sei 
noch die besondere Tingibilitat der degenerierten 5~uskelfaser~ 
in einigen Fallen mit den Kernfarbstoffen, welche sie diffus 
fgrben, erwahnt. Von dieser Eigenschaft finden sich in der 
Literatur mehrere Andeutungen ( E r b k a m m ,  E r h a r d t  n: a.). 

Ill. 

Ich komme jetzt zur n~heren Beschreibung jener eigenttim- 
lichen Ver~nderungen der ~uskelfasern, welche ich nach dem 
Vorschlag des geehrten Prof. W y s s o k o w i t s c h  als kSrnig: 
f~dige Degeneration 1) bezeichnen werde. Ich will noch er- 
wahnen, dal~ ich dieselbe Degeneration bei tier Einspritzung 
yon 20 p. c. GlycerinlOsung und yon Karbolsi~ure in den Muskel 
erhielt. 

Die Degeneration besteht darin, daI~ in den mehr oder 
weniger veranderten Muskelfasern kleine gSrnchen (hgufiger) 
oder Faden auftreten, die sich mit Hamatoxylin intensiv violett 
und mit Safranin rot fgrben. An geharteten, nicht gefarbten 
Praparaten sind sie farblos; stark glanzende KOrnchen und 
Faden werden in Fasern beobachtet, die in einzelne Segmente 
oder Schollen zerfallen sind und meistenteils ihre Streifnng ver- 
[oren haben. Au6er der Anwesenheit yon charakteristischen 
KSrnern oder F~den~ unterscheiden sich im tibrigen die Muskel- 
schollen irf ihrem Ansehen durch nichts yon den iibrigen Muskel- 
schollen. 

Die KSrnchen haben eine run@ Form; die kleinsten sind 
bei starker VergrSl~erung (1000fach) kaum sichtbar, die grii~eren 
erreichen die Gr66e yon 2 ~,,. Solche verhaltnismal~ig grS~er~ 
KSrnchen werden sehr selten und zwar in fast ganz zerfallenen 
Muskelfasern angetroffen, die in Form feinscholliger Massen 
auftreten. GewShnlich haben die KOrnchen die GrSl~e yon 

1) Km'z yon mir beschrieben in ,,Russki Wratsch'! 1903 =No. 181 
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1;5--1 y.. In ein und derselben Muskelseholle sind sie ge- 
wShnlieh ungef~thr gleieh groin. KSrnche.n yon ungleieher 
Grtil~e werden nut in Segmenten angetroffen, die in feink6rnige, 
brOekehenartige Masse zerfallen sind. 

Die KSrnchen und Faden erseheinen zuerst im Sarcoplasma 
der Muskelfasern zwisehen den einzelnen Muskelprimitivfibrillen~ 
was man in Muskelfasem sehen kann, welehe ihre L~ngs- 
streifung noeh bewahrt haben. Demgemal~ lagern sich die 
K6rnehen in Reihem parallel dem L~ngsdurehmesser der Muskel- 
fasem. Sie ]iegen mehr oder minder dicht; manehmal sind 
so vide KSrnehen da, dal3 sie einander bertihren und auf diese 
Weise (ira L~ngssehnitt) kSrnige F~den oder Ketten bilden 
(Fig. 1 Tar. HI). Wenn die K~rnehen nieht dieht nebeneinander 
tiegen, so kann man h~ufig keine besondere Anordnung in ihrer 
Lage finden (Fig. 2 Taft III). Meistentefls werden die K6mehen 
in so]ehen Fasern beobaehtet, die ihre Streifung verloren batten 
and in diesen Fallen kann man nicht unterseheiden, ob die 
KSrnehen im Sareoplasma liegen oder den Fibrillen entsprechen. 
In den sehr ver~nderten, in broekenartige Nassen zerfallenen 
Fasern kann man gleiehfalls keine Gleiehm~I~igkeit in der 
Lage der KSrner finden (Fig. 3 Taft III). Man begegnet aueh 
K6rnehen zwisehen den einzelnen Sehollen, aul~erhalb der 
Muskelsubstanz. Selehe KOrnchen werden manehmal -con Sarco- 
blasten oder Leukoe~en aufgenommen. 

Wie eben erw~hnt~ bieten die dieht im Sareoplasma liegen- 
den KSmehen (auf L~ngsschnitten) das Bild yon k6rnigen 
F~den oder Ketten dar. Dennoeh begegnet man au6er diesen 
Ketten aueh ununterbroehenen Faden, die sieh ebenso lagern 
und f~rben wie die Ketten. Diese F~iden kSnnen hier und da 
unterbrochen sein. Die Konturen einiger F~den sind nngerade, 
wie zahnartig; es maeht den Eindmek, als ob diese F~den 
dutch Zusammenfliel~en einer Menge yon K6rnern gebildet 
werden. In anderen F~Lllen haben die F~tden gerade Konturen, 
als Ergebnis vielleieht eines mehr vollen Zusammenfliegens der 
K6rner. Ieh mu6 bemerken, dal3 man Fgden verh~ltnism~Ng 
selten beobaehtet. Viel h~tufiger werden die Kettenbildungen 
angetroffen, in welehen man noeh deutlieh einzelne nieht zu- 
sammengeflossene t(Srner unterseheiden kann. 
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Die beschriebene Degeneration zeigt noeh ein eigentthn- 
liehes Bild. Namentlieh in einigen Muske]sehollen bemerkt 
man ein netzartiges Bild~ dessen Masehen mit H~matoxylilr 
dunkelviolett gef~rbt werden (Fig. 4, Tar. HI). Dieses Netz 
erinnert g~nzlieh an das Bild der Cohnheimsehen Felder. 
Seine ){asehen sind meist dureh ununterbrochene Linien ge- 
bildet, manehmal dureh KSrnehenreihen. Bekanntlich bilden 
sieh die am Qnersehnitt der 3{uskelfasern siehtbaren Cohn- 
heimsehen Fe]der dutch das Sareoplasma und in darin ge- 
lagerten ,interstitiellen KSrnehen", we]ehe einzelne Fibrillen 
oder Grnppen yon diesen voneinander trennen. Da die yon 
mir eben besehriebenen KSrnehen und F~den im Sareoplasma 
oder an Stelle desselben lieg-en, so ist es kein Wunder, dal3 
sie an den Quersehnitten einzelner Muskelfasern das Bild der 
Cohnheimsehen Felder wiedergeben k6nnen. Der Befnnd 
einer Muskelscholle mit dem Mosaik der Cohnheimsehen  
Felder auf den L ~ n g s s c h n i t t e n  ist nieht sehwer zu erkl~ren. 
Dazu mug man sieh vorstellen, dai] die Seho]le sieh bei der 
Muskelkontraktion so drehte, dal~ die Seite, welehe frfiher mit 
der benaehbarten ~[uskelseholle derselben Faser in Bertihrung 
war, sieh parallel tier L~ngsaehse derselben und der Fl~ehe 
des Pr~parates gelagert hat. Auf . diese Weise ist der Quer- 
sehnitt der in Sehollen zerrissenen Muskelfasern siehtbar ge= 
worden. 

Das eben besehriebene, das Bild der Cohnheimsehen 
Felder wiedergebende Netz zeigt, dal] man die auf den L~tngs- 
sehnitten siehtbaren F/~den wenigstens in vielen F~llen nieht 
ft~r wirkliehe im Sareoplasma zwisehen den Primitivfibrillen 
liegende F/tden halten darf. Solehe F~den mug man als opti- 
sehen Effekt der L~ingssehnitte der degenerierten Sareoplasma= 
hfillen betraehten. Fast ein ebensolehes Bild kann man er- 
halten; wenn man aus den Bienenst6eken eine dt~nne Platte 
parallel den Zellenw~nden aussehneidet und yon der Seite be- 
traehtet. 

Alle besehriebenen Formen der k6rnig-fadenfSrmigen De- 
generation werden sehon 24 Stunden naeh der Einspritzung 
des Sehlangengiftes in den ~[uskel beobaehtet. Das Erseheinen 
yon KSrnern in Kettenform beobaehtete ieh in den Muskel- 
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fasern auch zwSlf St unden nach dem Versuche. Die 5[uskel- 
sehollen werden nach wenigen Tagen yon Riesenzellen (Fig. 3, 
Tar. III) umgeben, die musknlfser Natur zu sein scheinen. Die 
Faden werden in den 5'Iuskelsehollen sehr lange konserviert: 
so wurden noeh nach 26 Tagen (die l~ngste Dauer unserer 
Versuche) deutlieh. Faden darin sichtbar. Uberhaupt Sehollen 
mit kSrnig-f~diger Degeneration erweisen sieh als sehr wider- 
standsfahig. Dies lal~t sieh dadureh beweisen, dal~ sogar noch 
25--26 Tage nach der Einspritzung des Schlangengiftes, als 
die Regeneration des 5Iuskelgewebes fast beendet war, diese 
Sehollen zwischen den regenerierten 5[uskelfasern noch beob- 
achtet wurden, w~hrend andere Schollen sehon verschwunden 
waren. Die Bestandigkeit dieser Sehollen erwahnt aueh Buko-  
jemski4:  der die yon mir gefundene Degeneration in seinen 
Versuehen beobaehtete. 

Was das Verhalten der KSrnehen und F~iden zu Farb- 
[5sungen und ehemischen Reagentien anbetrifft, so f~trben sie 
sieh, wie schon erw~hnt wurde, mit Hamatoxilin und Safranin 
intensiv. Haufig f~irben sieh die KSrnehen an den Randern 
st~xker als im Zentrum. Mit Boraxkarmin, Pikrokarmin 
( R a n v i e r )  und nach Gramm farben sie sich nieht. Bei Uber- 
f~rbung des Pr~tparates mit Methylenblau nehmen einige K~rn- 
ehen e ine  sehr schwache blaue Farbe an. 

Das V~rhalten der I(~rnchen zu H~matoxy!in und ihr 
Aussehen legten den Gedanken nahe, ob sie nicht aus Kalk 
bestehen. Es wurden deshalb folgende Reaktionen auf Kalk 
a usgefiihrt. Die Reaktion mit Schwefels~ure gab ein negatives 
Ergebnis: es bildeten sieh keine Gipskristalle. Diese Reaktion 
f t ihr te  ich sowohl nach ~iblicher Methode aus, indem ich 
Schwefelsaure an den Rand des Deckglases brachte, wobei das 
Pr~parat im Wasser lag, als aueh naeh der Methode yon 
S c h u j e n i n o f f  32, wobei der Sehnitt in 40 0 Spiritus sieh befindet. 

Bekanntlieh 16sen sich die im Organismus vorhandenen 
Kalksalze in Salzs~ure. Denagem~il~ brachte ich die Sehnitte 
in 0,5--1 prozentige Salzs~ure: manehmal sogar auf 1--2 Tage. 
Es erwies sieh. dab die K~rnehen (und F~tden) sogar nach so 
iangenl Verweilen in Salzs~ure sich nieht aufl~sten. Die Folge 
des langen Verweilens tier K6rnehen im Wasser war die, dab 
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sie die Fahigkeit, sieh mit H~matoxylin intensiv zu f~rben, 
verloren haben, und bei der F~rbung viele yon ihnen kaum 
angedeutet sind. Bei der Betraehtung der ungefarbten Sehnitte 
sind in den KSrneheii keine Ver~mderungen naehweisbar. 

Ubrigens gab eine ReaktioI1 auf Kalk, vorgesehlagen yon 
v. K o s sa 16 Aiila6~ manehmal an das Vorhandensein yon Kalk 
in den K6rnchen zu denken. Naeh v. Kossa  nehmen K6rn- 
chert yon phosphorsaurem Kalk, wenn man die Sehnitte 5 bis 
10 Minuten in 5 prozentige Arg. nitr.-LSsung bringt, sehwarze 
:Farbung an. Ein Tell voii unseren KSrnehen wurden aueh 
bei dieser Bearbeitung des Prgparates sehwarz gef~rbt. Diese 
Reaktion wurde aber nur in jenen Versuehen erhalten, wo die 
Sttiekehen 24--48 Stunden naeh der Einspritzung des Giftes 
in den Muskel herausgesehnitten wurden. In spateren Stadien 
gelang die Reaktioii nieht. 

Die K6rnchen 18sen sieh nieht in 10 prozentigem Xtzkali, 
in Eisessig, Alkoho], Xther nnd ~tnderten dabei ihr Aussehen 
gleichfalls nieht. 

Welehe ehemische Natur haben nun diese K6rnchen ? Das 
positive Ergebnis in einigen Fallen der Reaktion yon v. K o s s a ~6 
drangt zur Annahme, dal~ sieh in den Muskelsehollen mit 
kSrnig-fadiger Degeneration manehma[ phosphorsaurer Kalk 
ablagert. Behaupten kann man das jedoeh nieht, noeh weniger 
darf man vermuten, dal3 die KSrnchen anssehlieNich aus Kalk 
bestehen. Wenigstens sprieht unbedingt dagegen das Ergebnis 
der Anwendung der fibliehen Reaktionen (haupts~ehlich die 
UnlSslichkeit in Sa!zs~ure). Es ist vorzeitig, die Reaktion yon 
v. Kossa  als absolut beweisend far die Existenz voii Kalk zu 
halten; m~erdem habei1 wit sie nicht in allen Versuehen er- 
halten. 

31an kann noeh die Vennutuiig ausspreehen, dal3 sich zu- 
IIachst Kalk ablagert, weleher sieh spater auflSst und an seiner 
StelIe die besehriebene Degeneration hinterlN3t. Ob diese Ver- 
mutung riehtig ist, oder ob zuerst die Degeneration auftritt~ 
welehe die Ablagerung yon Kalk beganstigt, oder ob beides 
falseh ist - -  lassen wit die Frage often. 

Bezt~glieh der Natur der KSrnehen kann man eine Ver- 
mutung ausspreehen, welehe zu ihrer Best~tiguiig freilieh weitere 
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Untersuchungen erheiseht, namentlieh ob diese KSrnchen viel- 
leieht in genetiseher Beziehung zu den sog. ,,interstitiellen 
Ktirnehen" stehen. Die ,,interstitiellen Ktirnehen" oder ,,~yo- 
ehondren", wie sie S c h n e i d e r  31 nennt, sind zuerst ansftihr- 
iieh yon K o e l l i k e r  14 besehrieben worden. Sie liegen bekannt- 
lieh im Sareoplasma der normalen 3/[uskelfasern und auf 
dem Quersehnitt der Faspr, wie dies Ko e l l i k e r  ~5 und B iede r -  
m a n n  ~ sehilderten. Sie beteiligen sieh an der Bildung der 
Cohnhe ims ehen  Felder. Ihre Form ist rund. Die g~rnehen 
tier yon mir besehriebenen Degeneration erinnern also dureh 
ihre Form und ihre Lage an die ,,interstitiellen KSrnehen:'. 
Zugunsten der Verwandtsehaft dieser beiden KSrnehenarten 
sprieht noeh die Tatsaehe, dal3 die ,,Nyoehondren" bei einigen 
Tieren aneh in n ormalen Nuskeln sieh mit Hgmatoxylin (K n o 1113 
R o l l e t  ~ Schneider31),  und Safranin (Knoll  13) fgrben. 

Die Analyse der Untersuehungsergebnisse ftihrt zum Sehlug, 
dal~ die Vergnderungen der quergestreiften Nuskeln an der In- 
jektionsstelle des Sehlangengiftes keinen spezifisehen Charakter 
tragen. Ebensolehe Verfinderungen wurden yon versehiedenen 
Antoren bei der Wirkung versehiedener Gifte (vgl. S. III) anf 
5Iuskeln beobaehtet. Etwas besonders eharakteristiseh f~ir die 
dureh Sehlangengift geschgdigten Muskeln ist die Infiltration 
derselben mit pe r  d i a p e d i s e n  heransgetretenen roten Blut- 
kSrperehen. Jedenfalls beweist unsere Untersnehung, dag das 
Sehlangengift durehaus kein alleiniges Nervengift ist, sondern 
dal~ es mit interessanten Eigensehaften behaftet ist, die eine 
ganze Reihe prggnanter Gewebsverfinderungen hervorzurufen 
imstande sind. 

Zum Sehlul~ halte ieh es ffir eine angenehme Pflieht, 
meinen innigsten Dank Iqerrn Prof. W y s s o k o w i t s e h  auszn- 
spreehen, sowohl fiir das ~-orgesehlagene Thema, als ftir stetige 
Ratsehlage und ffir die Bereitwilligkeit, bei der Ausfiihrung der 
Arbeit helfend einzugreifen. 

Fig. 1. 

E r k l ~ r u n g  der  A b b i l d u n g e n  auf  Taf. III. 

Eill Nuskelfaserbruchstiiek mit kSrnig-f~diger Degeneration, in 
dem die KSrnehen Ketten bilden. Versueh No. 11. 
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Fig. 2. Ein Musketfaserbruehstiick mit kSrnig-fiidiger Degeneration, in 
die K5rnehen ohne jede Ordnnng liegen. Versueh No. 11. 

Fig. 3. Eine Muskelseholle mit kSrnig-fiidiger Degeneration, in eine Riesen- 
zelle eingeseh]ossen. Ein Tell der KSmchen liegt in Form yon 
Ketten, ein anderer ordmmgslos. Versuch No. 14. 

F ig. 4. Ein Muskelfaserquersehnitt mit kSrnig-fadiger Degeneration. Coh n- 
heimsehe Felder. Versuch No. 11. 
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Vo 
Uber die Schafferschen Magenschleimhaut- 

inseln der Speiser6hre. 
(Aus der Pathologiseh-anat0misehen Abteilung des KSnigliehen 

tIygienisehen Institutes in Posen.) 

Von 

Dr. reed. K. S c h w a l b e ,  
Oberarzt im Feldart.-Regt. No. 20, fl~iher kommandiertem Assistenten der 
Abteilung, ietzt kommand. Assistenten a. d. chi~rurg. Universitittsklinik in Bonn. 

(Mit 2 Textfiguren.) 

Nebst  e inem Nach t r ag  yon Prof.  Dr.  L u b a r s c h .  

Im Jahre 1897 lenkte J. S e h a f f e r  in einem Vortrage ,,Uber die 
Drfisen der meuschliehen Speiserahre" und dann in seinen ,,Beitr~tgeu zur 
Histologie menschlicher Organe (VI Oesophagus)" die Aufmerksamkeit auf 
eine bestimmte Drtisenart im oberen Abschnitte der Speiserahre, die er 
wegen ihrer Xhnliehkeit mit den Driisen d er Kardiaregion ats obere Kardia- 
driisen bezeichnete. Bezfiglich ihrer Lage gibt er an: ,,Ieh habe diese 
Drasen aussehlieNich in den Seitenbuehten des Oesophagus meist etwas 
dorsal w~rts versehoben und zwar bilateral symmetriseh, wenn auch nicht 
stets in gleicher HShe gefunden. Ihr Sitz schwankte zwisehen dem Ring- 
knorpel und dem 4. bis 5. Trachealringe, doeh scheinen sie auch is tieferen 
Teilen des Oesophagus 'vorkommen zu k6nnen, wie aus einem kiirzlich 
yon E b e r t h  mitgeteilten Falle hervorgeht". Dieses Drasenlager be- 
sehr~nkt sich naeh S c h a f f e r  ausschlieNich auf die Schleimhaut, durch- 
bricht demnach die Muscnlaris mueosae nicht, sondern sitzt derselben dicht 
auf, ira Gegensatz zu alien fibrigen Driiseu des Oesophagus, welche aus- 
schlieNieh in der Submueosa liegen. Ober die H~tufigkeit des Vorkommens 
dieser Drfisen ~u6ert sich S c h a f f e r  folgendermal]en: ,,Ich habe diese 
Drtisen mmmehr in tier Nehrzahl der untersuchten F~lle gefunden uud 


